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Besdireibung 

TBchnisches Gebiet 

Die Erfiiidung beadeht sich auf das Gebiet der Montage 
voD eleklronlscben und tnechanischen Bauelementen einer 
Schaltung auf einer Montageplatinep beispielsweise Leitcr- 
plattc. Sie bcfaBt sich dabci mit der Verbindung von Lei- 
stungshalblratem mit zusatzlichen Kiihlblechen zur Auf- 
nahme der in den Leistungshalbleitem entstehenden Vbrlust- 
wMrme und zum AbfUhren dicscr WSnne durch Warmelci- 
tung und durch Warmestrahlung der leladv groBen Obcrfla- 
chedesKilhlbledis. 

Stand der Technik 

Es ist bekannt, die mechanische und Ober den tnecham- 
schen Koatakt auch thennische VBrbinduDg zwischen den 
Ldstungshalbleitem und Ktiblblechoi durch die Fededcraft 
einer Verbindungsklammer heizustelleQ. Dazu werden einc 
F&he ^es Leistungshalbleiters (eine KQhlfahne uod 3hn- 
licbe integrale Bestandteile werden bier und im folgenden 
zum Halbleiter gehOiend aufgefaBt) und die entspredieade 
FlSche des KQhlblechs planar aneinander gelegt und durch 
die ub^gestilLpte Klammer zusatninengedruckt und -gehai- 
ten. Die Leistungshaibleiter stebw dabei im allgemeinen im 
wescntlichen scnkrecht auf der Montageplatine. In vielcn 
Fallen treten auf einer Montageplatine zwei oder mehr Lei- 
stungshaibleiter in untezschiedlichen Montageposidonw 
auf, die einzcln mit ean&tn Kiihlblech veibunden weiden 
mUssen. 

Darstellung der Erfindung 

Der Erfindung licgt das technische Problem zugrunde, 
den Montageschritt der Verbindung zwischen Leistungs- 
halbleitem und Kiihlblechen zu vereinfachen. 

ErfindungsgemaB wird dieses Problem gel5st durch ein 
Verfahren zur Verbindung zumindest eines Ktihlblcchs mit 
zumindest zwei tnit ihrer groBten RSche in verschiedencn 
Ebenen liegenden, im wesentlichen senkrecht auf einer 
Montageplatine montierten Leistungshalbleilern, bei dem 
das Kuhlblech und cine jewcilige nache der Leistungshaib- 
leiter diurdi die Fedcikraft einer Klammer planar aneinander 
gedriickt werden, dadurch gekennzeichnet, daj3 die >^ibin' 
dung mit nur einer Klammer eifolgt, die Halteabschnitte fiir 
jewcils einen Leistungshaibleiter und einen Vcrbindungsab- 
schnitt zwischen den Halteabschniuen aufweist, und dutch 
eine Klammer mit zumindest zwei Halteabschnitten mit je 
zwei Scbenkeln zum planaren Aneinandeidrikken einer Fi^- 
che jeweils eines von zumindest zwei mit ihier grSBten Fla- 
che in verschiedenen Ebenen liegenden, im wesentlichai 
senkrecht auf einer Montageplatine montierten Leistungs- 
halbleitem und eines Kiihlblechs zwischen den Schenkeln 
des Halteabschnitts und mit ^nem die Halteabsdmitle ver- 
bindenden Verbindungsabschnitt, der ach in einer zu den 
Schenkeln der Halteabschnitte im wesentlichen senkrechten 
Ebene erstreckt, sowie durch eine elektronische Baugruppe 
(d. h . auf und mit einer Montageplatine) mit zumind^ zwei 
Ldstungshalbleitem und einem KOhlblech und mit einer das 
KQhlblech und die Leistungshaibleiter aneinander drOcken- 
den Klammer der soeben beschriebenen Art 

Der wesentliche Unterscbied der Erfindung zum Stand 
der Technik liegt also darin, da6 fUr zwei oder mehr nicht 
koplanar angeordnete Leistungshaibleiter eine einzige ge- 
meinsame Klammer Verwendung findet Dazu w^st die 
Klammer neben einem Halteabschnitt Rir jeden Leistungs- 
haibleiter einen Verbindungsabschnitt auf, der den Abstand 


und/oder Winkel zwischen den Halteabschnitten iiberbruckt 
und damit die leichte Handhabbarkeit der Klammer als Gan- 
zes herstellt. Der Verbindungsabschnitt eriaubt gcgeniiber 
einer einfachen Klammer ohne Verbindungsabschnitt, die 

5 nur aus einem Halteabschnitt beispielsweise in einer TJ- 
Form besteht, die Verwendung der erfindungsgemMfien 
Klammer also auch fOr zwei oder mehr (bezOglich ihrer 
groBten Rache) incht in einer Ebene liegcnde Leistungs- 
halbleiter; Bei einer konventioneUen (jedoch dabei verlan- 

10 gerten oder verbreiterten) Klammerstruktur ware eine 
bindung dieser Leistungshaibleiter mit ihren jeweiligen 
Kiihlblechen mit dner einzigen gemeinsamen Klammer 
nicht mdglich. 

Auf der U-Form einer konventioneUen Klammer aufbau- 

15 end kann die erfindungsgemaBe Klanmier dabei in einer ein- 
fadim und praktischen Geometrie aufgebaut sein aus zwd 
U-fiirmigen Halteabschnitten, die durch einen — aus seitli- 
cher Ansicht der U-Form - Im wesentlichen sraikrecht zu 
den Halteabschnittschenkeln verlaufenden Verbindungsab- 

20 schnitt zusammengehalten sind. 

Duicb die ^%rwendung dner einzigen Klammer fiir zwd 
oder mehrere Ldstungshalbleiter wird derMontageaufwand 
wesentlich redusdert, well weniger Ibile am Montageplatz 
bevorratet und bei der Montage selbst gehalten, bewegt und 

25 aufdnander justieit werdramiissen. 

Die Vortdle der Erfindung betreffen also im wesratlichen 
ein hinsLchtlich der Verbindung zwischen den Leistungs- 
halbleitem und den Kiihlblechen vereinfachtes Herstel- 
lungsverfahien und damit eine etwas kostengunstiger herzu- 

30 stellende elektronische Baugruppe insgesamt. Die erlauter- 
ten erfindimgsgemaBenMedanale betieffen dabei das Mon- 
tageverfahren einerseits und die entsprechend ausgestaltete 
Klammer andererseits sowie die entsprechend heigestellte 
elektronische Baugruppe (d. h. Schaltung auf und mit der 

35 Platine). 

Wcnn bei der beschriebenen Form der Klammer der Ver- 
bindungsabschnitt gegenuber der Montageplatine einen ge- 
wissen Hohenabstand einhalt, insbesondeie also gegenuber 
dem dieser zugewandten Endc der Halteabschnitte etwas zu- 

40 rllckversetzt verlauft, wird durch die im Gegensatz zum 
Stand der Ibchnik auch zwischen den Ldstungshalbleitem 
verlaufende Klammer keine geometrische Einschrankung 
der Montagem5glichkeiten von Bauteilen der Schaltung 
hcrbdgcfuhrt. Durch dieses Zuriickversetzen eigibt sich ein 

45 Zwischenbereich zwischen dem A^ibindimgsabschmtt und 
dem jeweiligen Halteabschnitt, der z. B. das U sozusagen 
(zumindest ansatzweise) zum querliegenden S ciganzt. 

Die daim unter dem Veibindungsteil liegenden Bauteile 
sind duich die Klammer nach oben hin in gewissem Umf ang 

SO abgedeckt. Diese Abdeckung kann auBer dnem mechani- 
schen Schutz auch fUr dne Vermindenmg leitungsgebunde- 
ner Fimkstorungen wesentlich sdn. Dazu wird die Klammer 
auf ein gegenuber der Umgebung im wesentlichen konstan- 
tes Potential gelegt 

55 Bei Halbbriickenschaltungen, wie sie insbesondeie in 
clektronischen Konvertem fUrNiedcrvolt-Halogengltihlam- 
pen und in elektronischen Vorschaltgeraten fur Leuchtstoff- 
lampen verwendet werden, ist zu diesem Zweck die Klamr 
mer vortdlhaft mit der Kiihtfahne des "oberen" Halbbiilk- 

60 kentransistors, d. h. mit dem auf dem Potential des Gleich- 
richters bzw. der Gleicbspannungsversoigung liegenden 
KbUektor, elektrisch leitend verbunden. Dadurch wirkt die 
Klammer und das oder die Kiihibleche als AbscbirmflSche 
bezQglich hocb&equenten St5ipotentialen. Gegenfiber dem 

fis KoUektor des "unteren" HalbbrUckentransistors, d. h. ge- 
geniiber dem Potential des Verbindungspunktes der bdden 
HalbbrQckentransistoren, ist die Klainmer imd das KUhl- 
blech hingegen elektiisch isolieit (etwa mit dner Folle, die 
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die thennische Leitung wmig beeanfluBt), Der Grand hier- 
fOr ist der folgende. Das Potential des Verbindungspunktes 
schwankt hodifi:equent im Takte der HalbbiUcke. Die mit 
diesem R^tential veibundene Kahl£ahne des unteren Halb- 
brOckentransistois stellt folgUch Sti£kpotaitiai gegen> 
uber der Umgebung dai: Wilide diese SttirpotentiaL^che 
durch Kontaktierung mit dem KOhlblech bzw. der Klanuner 
veigroBert, so stiegen die unerwUnschtoi Funkst&ningen er- 
heblicb. E>er VoUstandigkeit halber sei eiw^nt, daB selbst- 
verstandlich der Kollektor (bzw. Ktihlfahne) mindestens ei- 
ncr der beiden HalbbiUckcntransistoren von der metalli- 
schen Klammcr elektrisch isoliert sein muB. Andemfalls 
wSre der obere Halbbriickentransistor mittels 6ei Klammer 
kurzgescfalossen. Allerdings wirkt die Klammer nur bei der 
oben beschriebenen erfindungsgemaB korrekten K<nitakde- 
rung als Abschirmung. Nur in diesem Fall weiden die sonst 
iiblichen Punkstoiungen weiter verringert. 

Die Abschirmfunktion wird durch euic flachige Ausfiih- 
rung des Verbindungsabschnitts betont Dabei kann duicb 
die grSBere ab strahlende Hache der Klamm^ aucb die 
Funktion des oder der Kilhlbleche wirksam unterstiitzt wer- 
den. Es ist auch moglich, ganz auf separate Kuhlblecbe zu 
verzichien und nur mit integrierten Bestandteilen der Klam- 
mer, namlich als KUhlblech gestaltetcn Tfeilen der Halteab- 
schmtte oder des Verbindungsabschnitts auszukommen. 
Dazu miissen die entsprechenden Abschnitte in erster Linie 
groBflSchig ausgcfUhrt werdcn. Femer konnen beispiels- 
weise gioBflacbige AuBenschenkel der Halteabschnitte mit 
den bei Kiihlblechen fiblichen SteckfiiBeo versehen sein. 
Duicb diese integrieite Ausfuhrung wird die Zahl der Bau- 
teile weiter reduziert und die Montage zusStzlich verein- 
facht 

Nach eaner weiteren vorteilhaften Ausgestaltung dsr Er- 
iindung kann der Abstand zwischen den Halteabschnitlen 
etwas ubermaB aufweisen, also gegeniiber dem durdi den 
Abstand der LeistungshaLbldter votBegebenen Abstand* ge- 
gebenen&lls unter Beificksichtigung der KUhlbledistMike, 
etwas zu grofi sein. Dann wild dsc ^^rbindungsabschnitt bei 
der Montage als Feder wirksam. Diese Funkdon kann er vor 
allem wegen seiner im allgemeinen grSBeren Unge gegen- 
tiber den Federeigenscbaften konventioDeller Klammero 
oder der Halteabschnitte besser ausOben. Dutch das MaB der 
bercits beschriebenoa ZurUckversctzung des Verbindungs- 
abschnitts kdnnen dabei der efiekdve Hebelarm und damit 
die efifektive Federkoostante besonders einfach eingesteilt 
werden. 

Duich das nach auBen DrUcken kann aucb zusStzlich der 
Warmekontakt zu eincm auBeren Gchauscteil der elektroni- 
schen Baugruppe hergestellt oder veibesseit weiden. Auch 
dadurch wird die wirksame KiJhlflache veigr5fiert 

Falls das Gehause aus MetaU besteht (Schutzklasse I), 
sind die Klammer und das oder die KUblbleche vom Ge- 
hause isoliert. 

Die Federwirkung kann sich aber auch aus den Halteab- 
schnitten aUein allgemeinen aber aus der ganzen Klam- 
mer) ergeben. 

Ein bcv<M:zugter Anwendungsbereich der Erfindung liegt 
bei Betriebsschaltungen fur Lampen, iusbesondere bei elek- 
tronischen Konvertem fur Halogenlampen und Vorschaltge^ 
raten fflrGasentladungslarapen. Bei diesen Schaltungen fin- 
den Briickenschaltungen aus Leistungstransistoren Verwen- 
dung, wobei mit der erfindungsgemaBen Klammer bei- 
spielsweise die beiden TVansistoien einer Halbbriicke oder 
auch alle vicr Transistoren einer VoUbriicke jeweils mit 
KOhlblechen veibunden weiden k^Jmicn. 

Mit der Erfindimg ktinnen wie im Stand der Tbchnik so- 
wohl fUr jeden Leistungshalbleiter einzelne Kilhlbleche als 
auch filr zwei oder tndar Leistungshalbleiter gemeinsame 


KUhlblecfae vezwendet werden. Im letztgenannten Fall wer- 
den h^fig U-f5rmige KOhlbleche verwendet, bei denen je- 
der Schenkel auf doer jeweiligen Seite der Montageplatine 
durch die Klammer mit dem entsprediaiden Leistungshalb- 

S leitra: VBibundNi wild. Die Basis des U liegt dabei measteos 
uDbsc der Montageplatine und sargt somit bei entsprechen- 
dem AnschluB - vorteilbafterweise duich die Klammer 
selbst und foner in Vobindung mit der beschriebenen Ab- 
schirmfunkdon des BMchigen \%rbindungsabschDitts - fur 

10 eine zusatzliche (unterseitige) Abschirmung der Schaltiing 
CbezQglich hochfrequenter Stdrpotentiale). AuBerdem wird 
die Montage weiter voreinfacht. Die beschriebenen U-f5r- 
migen Kuhlblecbe sind allerdings, obwohl sie zwei oder 
mehr einfache Bleche ersetzen, etwas teurer 

15 Die praktischen Eigenschaften der Erfindung konnen wei- 
ter vcrbessert werden durch einen Vorsprung an einer Innen- 
flache eines Halteabschnitts, also etwa an der Innenseite ei- 
nes Schenkels der U-Fonn. Der Vorsprung definiert im mon- 
tierten 2^tand den (mdglichst zentralen) Punkt der Kraft- 

20 einwiikung des entsprechenden Teils des Halteabschnitts 
und damit d^ Klamm^ insgesamt auf das Leistungshalblei- 
tergehause und letzlich auch auf das Kiihlblech, Auf diese 
Weise wird ein flachiger Kontakt zwischen Leistungshalb- 
leiter bzw. dessen KQhlfahne einerseits und dem KQhlblech 

25 andeierseits und folglich ein guter Warmekontakt zwischen 
b^den sichergestellt. 

Der Vorsprung kann einfach hergestellt werden mit eincm 
stempelahnlichen Werkzeug, mit dem vor dem Bicgen der 
endgiiltigen Klammerform ein entspiechender Ibil des 

30 Klammermaterials (gew5hnlich MetaU, insbesondere Fe^ 
derstahl) von der anderen Seite her herausgedrtickt wird. 
Durch eine passende Werkzeugkontur wird die gewtinschte 
Form vorgegeben, b^piels weise eine Rampenform mit ei- 
ner flachen Steigung zur Brleichterung des Aufsetzens der 

35 Klammer bei der Montage. 

Beschreibung der Zeichnungen 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines AusfOh- 
40 ningsbdspiels nSher erlautert werden. Es zeigen: 

Fig. 1 eine erfindupgsgem£LBe Klammer in Seitenansicht, 

Fig. 2 eine Draufsicht der Klammer aus Fig* 1 . 

Die Blickricbtung liegt also jeweils in der Ebene der 
grSBten Rache dnes von der Klammer gdialtenen Lei- 
4S stungshalbleiters und zusStzlich in Fig. 1 in der Ebene der 
Montageplatine, in Fig. 2 senkiecht dazu. 

In Fig. 1 exkennt man unten eine Montageplatine, geaauer 
eine Leiterplatte 3, auf der am rechten und am linken Rand 
der Figur mit den iiblichen StedcfUBen jeweils ein Lei- 
50 stungshalbleiter; namlich ein Bipolartransistor 4 mit Ktihl- 
fahne G^geres Teil), und ein Kiihlblech 1 mondert sind. 
Auf der unteren Seite enthSlt die Montageplatine 3 nicht ein- 
gezelchnete Leiterbahnen, mit denen die SteckfiiBe der Lei- 
stungshalbleiter 4 von unten wie angedeutet verlotet sind, 
55 Die SteckfiiBe der Kilhlbleche 1 sind nicht notwendig, er- 
leichtem aber die Montage, weil die KUhlbleche 1 bcim 
Auf setzen der im folgenden beschriebenen Klammer 5 nicht 
festgehalten werden miissen. Sie sind vorteilhafterweise et- 
was gebogen um bei mechanischer Belastung bei der Mon- 
fio tage elastisch nachgcben zu kdnnen. 

Die Leistungshalbleiter 4 mit ihren Kflhlfahnen und die 
Kilhlbleche 1 sind beidseits durch einen (umgekehrt) TJ-fbr- 
migen Halteabschnitt 6 der Klammer 5 zusammengehalten. 
Dabei liegt bier die KUhlfahne direkt an dem Kiihlblech 1 
65 an. Diese Anlage erfolgt im vorlicgcnden Fall mit der groB- 
ten RSche 2 der Leistungshalbleiter 4, die eingangs zur De^ 
finition der lelativen Lage der Leistungshalbleiter 4 zuein- 
ander verwendet wur<k. 
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Auf der iDDenseite im unteten Bereich des jeweiligen In- 
ncnschenkcls der Halteabschnitte 6 ist je ein obcn bereits bc- 
schricbcncar Vorspning 8 in Farm cincs in einer runden Form 
hcrausgd5ogencn Iteils vorgesehoi, der am Lcistungshalb- 
leiter auf der k{ihlfahneQ> und kuhlblechabgewandtieii Seite S 
anliegt Die beieats bescbriebene Ranq)eDfonn ist bei die- 
sem Vsrsprung 8 nicht verwirklicht 

Auf der an dem hOheren KiMblech 1 anliegenden Seite 
weist die U-Form der Halteabschnitte 6 ^nen langgestieck- 
ten geiaden Verlauf auf. 

Zwischen den beiden durch die Halteabsdmitte 6 zusam- 
mengednickten Paketen erstreckt sich an Verbindungsab- 
schnitt 7 der Klammer 5, der im wesentlicbeD quer ved&uft 
und dabd gegeniiber dem unteren offroen Ende der Halte^ 
abschnitte durch einen Zwisdienbereich nach obos zurUck- 15 
vcrsctzt isL Dadurch l§Bi cr darunter einen fUr die BauhObe 
nicht eingezeichneter weiterer Sdaaltungsteile ausieachen- 
den Spielraum. Im iibrigen ist daduich - wie bereits eiwflhnt 
- cine geeignete effcktive Federitonstante dw Klammer als 
Ganzes eingestellt. Insgesamt eigibt sich beidseits des gera- 20 
den Veibindungsabscfaidttstacks lane doppel-S-&faDliche 
Form. 

Der gerade Teil des Verbindungsabschnitts 7 ist dabei ge- 
ringfUgig nach oben gew51bt (nicht gczeichnet), weil der 
Abstand zwischen den AuBrapunkten der Vorapriinge 8 im 25 
unverfoimten Zustand der Klammer 5 vor dem Au&etzen 
gegenabcr dem Innenabstand zwischen den Lcistungshalb- 
leitem 4 etwas UbcrmaB hat. Dadurch weidcn die Leistungs- 
halbleiter 4 nach auBen, und zwar gegen die Kuhlbleche 1 
und die AuBenschenkel der Halteabschnitte 6 gedriickt 30 

In FIgp 2 erkennt man in der Draufeicht die flachige Aus- 
fUhrung des Verbindungsabschnitts 7 mit den geschilderten 
Funktionen der Vertninderung leitungsgebundener Funkst5- 
rungen - bier vor allem durch Abschirmung von StSrpoten- 
tialen gegeniiber einem geerdeten metallischen Gehause M 
Oder der Umgebung - vmd der Wirkung als wcitores inte- 
griertes Ktthlblech, Zur Verminderung leitungsgebundener 
Funkstbrungen ist die Klammer 5 auf dem Kollektor- und 
KOhlf ahnenpotential ones der beiden Ttansistoren 4 und ge- 
gcntSber dem andcien durch eine in Fig. 1 nicht dngezcich- 40 
nete zwischengelegte Isolation, etwa eine Hostafanfolie, 
isoliert Das Abschirmungspotential ent^xicht dabei dem 
nur mit Netzfrequcnz modulierten positiven Versoigungspo- 
tential der vorliegend angenonmienen Bipolartransistor- 
Halbbriicke. ^ 

Fig. 2 zeigt schlieBlich eine Bauform der Klammer 5, bei 
der die Pakete aus den Leistungshalbleitem 4 und den Kflhl- 
blechen 1 nicht genau gegcniiberliegen. Daher hat der 'Nfer- 
bindungsabschnitt 7 in der Projektion auf die Ebeoe der 
Montageplatine 3 eine diesem Querversatz angepaBte Form 50 
eines Doppel-L. Man sieht, daB bei vicr Leistungshdblci- 
tem 4 beispiclsweise auch eine H-F6rm oder bei zwei Lei- 
stungshalbleitem auch eine einfeche gerade Form m5glich 
wSie. 

ss 

PatentansprOche 

1, Verfahrwi zur Verbindung zumindest eines Kiihl- 
blechs (1) mit zumindest zwei mit ihrar gr5fiten Flache 
(2) in vcrschicdenen Ebenen liegenden, im wesentli- so 
Chen senkiccht auf einer Montageplatine (3) montier- 
ten Leistungshalbleitem (4), bei dem das Kuhlblech 
und eine jeweilige FlMche der Leistungshalbleiter duich 
die Federkraft einer Klammer (5) planar aneinander ge- 
driickt werden, dadurch gekennzeichnet, daB die Ver- 65 
bindung mit nur einer Klammer (5) erfolgt, die Halter- 
abschnitte (6) fUr jeweils ranen Leistungshalbleiter (4) 
und einen Veibindungsabschnitt (7) zwischen den Hal- 


teabschmtten aufweist. 

2. Verfahrcn nach Anspruch 1, bei dem der Verbin- 
dungsabschniu (7) gegenOber dem der Montageplatine 
(3) zugewandten Ende der HalteaLbsdanitte (6) zurQck- 

VQ^setzt ist 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem der Ver- 
bindungsabschnitt (7) zur Warmcabstrahlung und/oder 
zur Verminderung leitungsgebundener FunkstOTungen 
im montierten Zustand zwischen ihm und der Monta- 
geplatine (3) angeordneter Schaltungsteile fLMcbig aus- 
g^htt ist 

4. Verfahrra nach einem der vorstehraden Anspruche, 
bei dem zumindest ein Halteabschnitt (6) mit integrier- 
tern Kiihlblech ausgefUhrt ist 

5. Verfahren nach einem der vorstehoiden AnsprOche, 
bei dem die Kianuner (5) mit einem Leistungshalblei- 
teranschluB auf im weseotlichen konstantem Fotecitial 
eiektrisch leitend verbunden, gegentiber anderen Po- 
tendalen abereleknisch isoliert angebracht ist 

6. Vof ahren nach einem der vorstehenden Ansprttche, 
bd dem der Abstand zwischen den Halteabschnitten 
(6) ein leichtes ObeimaB und der ^ferbindungsabschnitt 
fedemde Eigenschaften hat 

7. Verfahren nach einem der vorstdienden Anspriiche, 
bei dem die auf der Montageplatine (3) montierten Lm- 
stungshalbleiter (4) BrUckentransistoien ^nes eleklro- 
nischcn Konvcrters oder elektrcMiischen V)rschaltge- 
rats zum Lampenbetrieb sind. 

8. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
bei dem an einer Innenseite eines Halteabschnitts (6) 
ein Vorsprung (8) ausgebildet ist. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, bd dem der Vorsprung 
(8) aus der Innenseitenoberflache herausgedriickt ist 

10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, bei dem der 
Vorsprung (8) eine fiir das Aufeetzen auf den Lei- 
stungshalbleiter (4) bzw. das Kiiblblech (1) flache und 
zu d^ entgegengesetzten Seite steile Rampenform hat 

11 . Klammer (5) mit zumindest zwei Halteabschnitten 
(6) mit je zwei Schenkeln zum planaren Ancinander- 
drQcken einer Flache jeweils eines von zumindest zwei 
mit ihrer grbfitra Flache (2) in verschiedenen Ebenen 
liegenden, im wesentlichen senkrecht auf einer Monta- 
geplatine (3) montierten Leistungshalbleitem (4) und 
eines Kuhlblechs (1) zwischen den Schenkeln des Hal- 
teabschnitts und mit einem die Halteabschnitte verbin- 
denden Verbindungsabschnitt (7), der sich in einer zu 
den Schenkeln der Halteabschnitte im wcsendichen 
senkrechten Ebene erstreckt 

12. Klammer (5) nach Anspruch 11, bei der der Ver- 
bindungsabschnitt (7) gegeniiber einem ofFenen Ende 
der Halteabschnitte (6) zurOckversetzt ist 

13. Klammer (5) nach dnem der AnsprQche 11 oder 
12, bra der der Veibindungsabschnitt (7) zur Warmeab- 
strahlung und/oder zur Verminderung leitungsgebun- 
dener Funkstorungen im montierten Zustand zwischen 
ihm und der Montageplatine (3) angeordneter Schal- 
tungsteUe flSchig ausgeftihrt ist 

14. Klammer (5) nach einem der Anspriiche 11 bis 13, 
bei der zumindest ein Halteabschnitt (6) mit integrier- 
lem KUhlblecfa ausgefUhrt ist. 

15. Klammer (5) nach einem der AnsprOche 11 bis 14, 
bei der an der Innenseite eines Halteabschnittschenkels 
ein \forsprung (8) ausgebildet ist 

16. Klammer (5) nach einem der Anspriiche 11 bis 15, 
bei der der Vorsprung (8) aus der Innenseitenoberflache 
herausgedriickt ist. 

17. Klammer (5) nach einem der Anspriiche 11 bis 16, 
bei der der Vorsprung (8) die Form dner zu dem offe- 
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nen Ende der Halteabschnitte (jS) bin fiach und zu der 
entgegengesetztea Selte steil anstdgraiden Raznpe hat 

18. ELdctroixischeBaugnippenutzummdestzwdLd- 
stungshalbldtem (4) und eincm IQMbledi (1) und mit 
einer das Kiihlblech und die Leiatungshalhl eiter anein- S 
ander driickenden Klanmier (5) nach dnem der An- 
sprOche 11 bis 17. 

19. Elektiooische Baugruppe nadi Anspnich 18, bel 
der der Abstand zwischen den HaltBabschnitten (6) ein 
lelchtes {Ibennafi und der Verbindungsabschnitt (J) fe^ 10 
demde Eigenschaften hat 

20. ELektrcmische Baugruppe nach Anspnich 18 oder 
19, bei der die KlamTner (5) tmt einem Leistungshalb- 
iBiteranschliifi auf im wesentlichen konstantem Poten- 
tial elektrisch leitend verbunden, gegenUber anderen 15 
Potentialen ober eldctrisch isoliert angebracht ist. 

21. £lektic»nsche Baugruppe nach einem der Ansprii- 
cbe 18 bis 20, bei der die auf der Mcsitageplatine (3) 
montierten Leistungshalbleiter (4) Brilckentransistoren 
eines eleknronischen Konverteis oder eleknroniscben 20 
Vsrschaltgeiats zum Lampenbetrieb sdod, 

Hierzu 2 Sdte(n) Zeidinungen 
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